Losung Optimierungsaufgabe Nr. 111

Der Querschnitt eines Strassentunnels ist ein Rechteck mit aufgesetztem Halbkreis
und dem Flacheninhalt A = 50 m?. Der Querschnitt soll minimalen Umfang haben.
Wie breit ist dieser Tunnel?

Ldsung:

Halbkreisradius x m, Breite 2x m des Rechtecks, Hohe y m des Rechtecks

Schnitt: 0<x, O0<y
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Zielfunktion: u(x,y) = 2x + 2y + n X soll minimal werden
Nebenbedingung NB: A =2xy + 0.5 x?t = 50
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AusNB: 4 xy=100—-x"t ,also y=— - 0.25nt X
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ux) = 2x+ — -05zx +nx = 2x+ — + 0.57 x soll minimal werden.
X X
o = 50 — 2 _
u'(x) = 2-—2 + 057 =0 - x*=100/(4 + n)
X
X < 0 unbrauchbar, also x= 100 = 3.74
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Kontrolle: u"(x) = —— >0 fur alle x> 0, also u fur x = minimal.
x> _ Vasn
y’=rP—x? = 0.5, also y = x.
Antwort:
: : . 100
Die Breite des Tunnels betragt 2x m = 2 m=7.48 m
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