Lésungen Aufgabenblatt SF PM: Differentialgleichungen 2. Ordnung

1. a) a=-0.5b=1 - ®*=0.75,Fall 3; y=C, e%cosgx +C, e%singx
b) a=1,b=5 — 0’ =4, Fall 3; y=C,e*cos2x + C,e *sin2x
Anfangsbedingungen — C1=C; =1 — y = e *(cos2x + sin2x)
c) a=0,b=1 — ©? =1, Fall 3; Stdrfunktion bereits Lésung der homogenen
DGL; Ansatz fur yp also yp = a4 XSinx + oz XCOSX

Einsetzen des Ansatzes in inhomogene DGL liefert oy = 0.5, a, = 0.
y = Cq sinx + C, cosx + 0.5xsinx

d) a=05b=-2 -2>=225Fall1; y=C,e* + C,e®+-Lsinx - 3 cosx

e) a=0,b=-4 »)%=4,Fal1, y=C,e* +C,e*+1e™

f) siehe d), aber Storfunktion bereits Losung der homogenen DGL;
Ansatz fur yo also yo = k xe*. Einsetzen liefert k = 1.

— X 22X, 1 X
y=C,e" +C,e™+1xe

Fir Aufgaben 2 und 3: DGL y"+2ay'+by=0 (**) mita,b e R

2. y1 = e ist klarerweise Losung
y2=xe® | yo'=e®(1 —ax), y," =-ae®(2 - ax)
Eingesetzt in (**): -ae®(2-ax)+2ae®(1—-ax)+bxe®™ =0
e®(-2a + a’x + 2a - 2a’x + bx) = 0
x(-a? + b) = 0 (fiir alle x), Also muss a® = b sein.
y2 ist daher Losung von (**)

3. Seinun a°-b <0; w*=b-a* (Fall3)
yg=elatiox =y = gla-iox (yergleiche Theorie)

a) Einsetzen!
Zeige: Re(y4) = e® cos wx und Im(y;) = e® sin mx sind Losungen von (**)
(und damit y = e® (Cq cos wx + C,sin wx ) Losungsgesamtheit).

b) Re(y:))=Re(e®. e ') = ¢ cos( oXx) = e cos(mx) = Re(y1)
Im(y2)=...= €@ sm( oX) = - sin(wx) = -Im(y4) (- ist in C, enthalten)

4. a.cos (ot+7y)=a(coswt cosy-sinot siny) = o4 cos ot + oy sin ot (fur alle t)
Also gilt a1 = a cosy (1) und a2 = -a siny (2)

Daraus folgt a4 + o> = o und damit a. = /o, + a2

Division von (2) durch (1) liefert tany = —ﬁ, alsoy= arctan(—ﬁ)
o o
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