Losungen Aufgabenblatt 2 Differentialgleichungen

la) y"+16y +y=0 a=0.8, b=1

b)

2a)

3a)

b)

a®-b=064-1=-0.36<0,alsow=0.6

y =e%®¥(C; cos 0.6x + C,sin 0.6x)

vgl. TI: 'y =0.449329" (cos 0.6x + sin 0.6x)
y” + 2y’ — 3y = COS X *)

homogen: a=1,b=-3, a>~b=4>0,alsoA=2
y=e>(Cie™+Cre®)=Cre*+Cre™

inhomogen: yp = oy Sin X + a, COS X
Yo' = ag COS X - a2 Sin X
Yo" = -0z SIN X - oz COS X
eingesetzt in (*) liefert:
4oy - 20, =0und 204 - 40, =0, alsoa; =0.1, o, =-0.2

Losungsgesamtheit: y = C; e + C, € + 0.1 sin x — 0.2 cos X

y'=Cye*-3C,e¥+0.1cos x + 0.2 sin x
Mit den Anfangsbedingungen y(0)=1 und y'(0)=0 folgt:

C:1+Cz-0.2=1und C1-3C2+O.1:O,alsoC1:%undC2=E

40
13

0 e + 0.1 sin x — 0.2 cos X

— [ ;X
= Le¥+
y=g®

y:f(x):gx-céeax+c2 b) y=fx)=-x—e*+5

yl:=y,yl'=y =y2, yl"=y2'=-2y2 + 3yl + cos t
yil=1,yi2 =0.

Mit Tl Voyage, TABLE folgt y(1) ~ 2.3698, y(5) ~ 129.36
Vergleich mit den ‘exakten’ Resultaten als Folge von 1b):
y(1) = 2.37076, y(5) = 129.709

yl=xX, YI'=X1'=Yy2,y3 = X3, y3' = X' = y4
yl"=y2'=-2yl —y3,y3"=y4'=3yl +y3,yil =1, sonstalleyi... =0

Resultate: x1(1) = 0.04259, X»(1) = 1.376, x1(5) = 7.4604, X»(5) ~ -19.48

4. s. http://www.mathematik.ch/klasse6/Stausee.pdf
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