Kantonsschule Reussbihl
Mathematik Grundlagen

Maturitatsprifung 2004 Be/Bh/Es/G&/Sw
Losungen Sw / 2005

Losung der Aufgabe 1:

2
+
a) y=f(x)= x“*1 =X+ Symmetrie beziiglich O(0|0) (Summe ungerader Funktionen)
47 :
f(x)=1- iz
X L :
Asymptoten : vertikal x =0 S
schief y=x ozl e
Extremalstellen : x =+1,y=+2 ST

b)

c)

d)

H(-1]-2),T(1]2)

y-1(2) =f'(2)(x-2)
5

y-3 =4 (2

y= %x+1

Abstand @ =d

Tangente

2
et (xz +1j _2xt+2x® +1

X
(8x3 +4x) X* - (2x

X2

frax® +n@x_4xt -2

() = X4

Extremalstellen : 4x*-2 =0,

XS

= 4/1 i = i =4 i
X—i\/; Scheitel S xS—A{/E,yS \/E+$/§
also = S(0.84]2.63)

2
X°+1 1 .
y=f(x) = ax *-o. a?x+= schiefe Asymptote y = a®x
X X
1
f(x)=a® -—-
X2
- 2. 1 _
Tiefpunkt T, wenn a’-—=0
X
1 1
Xip=% — Xr=— ;yr=2a
a a

e’= — +4a’
a
-2
A2 — +8a
da a
d? 6
—262 = — +8>0
da a
2
Extremalstelle : —
a

Das Minimum betragt

=8a, also a*=% Extremaler Tiefpunkt fur a =

1
V2

eMin = 2’5
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Ldsung der Aufgabe 2:

idealer Wiirfel

1 1 1 A 1 iy
6 6 6 6 6
ge- zinkter Wirfel
h 1 AN A1 A1 AN 1
4\12 4\12 4\12 4\12 4\12 4\12

234567 345678 456 789 567 8 910 67891011 789101112

1.4 1 1_12-83_ 1
P(6)=1-4 &

4 12 12
L e L

b) Anzahl Augensumme 7 ist binomial verteilt

20 2 18
n=20p=+ P,o(2) = ( 2j {%)" g) " =0.108
c) Gegenereignis : in n Wirfen nie Summe 7 werfen
P,(0) = (2)"< 0.01

n-lg 2<Ig0.01=-2

n> I;]_i =253 es sind mindestens 26 W rfe nétig
6
d) P(l zeigt 4, 1l zeigt 4) = P(l zeigt 4) + P(ll zeigt 4) - P(l zeigt 4 n 1l zeigt 4) =

~l,1.1_11 _
=1+1.1L-1 < 03055

P(5 n gezinkt) _ &
+

e) Bedingte Wahrscheinlichkeit P(gezinkt | 5) = — = 2
P(5) it%
f)
x |2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
pp|L 2 3 4 4,1 1 1,143 1 1 2 141 1 1 11
3% 36 36 36 w12 6 72 24t T utm mtitwm utw
P2z 4 6 8 11 12 10 8 £ 4 L
72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72

9) E(X)=Yxp= =5 {24+34+46+58+611+712+810+98+106+11-4+121) =
=+ [{4+12+24+40+66+84+80+72+60+44+12)= B =692
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Losung der Aufgabe 3 :

a) Gleichsetzen der Ortsvektoren fir den Schnittpunkt S :

1 2 5 2 1 + 2t = 5 + 2t
-3|+tl 2 |5 -5|+t0 oder -3 + 2t = -5
-3 - 1 1 -3 -t = 1 + t

Aus der zweiten Gleichung erhélt man t' = -3, was mit der Gleichung von h sofort den Schnittpunkt
ergibt :

5 2 -1
-5/-300|=|-5]| ,also S(-1]-5|-2).
1 1 -2

[ fir den Parameter t erhalt man durch Einsetzen in der der 1. oder 3.Gleichung : t=-1]

2 2
b) Winkel o zwischen den Richtungsvektoren | 2 | und | O| der beiden Geraden :
- 1
2 2
2 0
cos o = _ L - 4-1 1 ,alsoist o =63;4349...

V22 +22 +12 3/22 + 0 +12 Jon/5 5

c) Anfangspunkt (Aufpunkt) von g als Anfangspunkt der Ebene E wéhlen :

1 2 2 X = 1 + 2u + 2v
E: r=|-3|+ull 2 |+vO oder y = -3 + 2u
-3 - 1 z = -3 - u + v
Kombination der 1. und 3.Gleichung liefert x-2y= 7 +4u
2.Gleichung z=-3+2u
Die Elimination von u ergibt X-2y-2z2=13 oder x-2y-27-13=0
3 2 1 1
d) Pb = —-1|—-| 1 |=| - 2] steht senkrecht zur Ebene mit dem Normalenvektor | — 2
-4 -2 -2 -2
2 1
Esist n: r=| 1 |+td-2| .DaginderEbene E liegt, ist der Schnittpunkt mit g auch
-2 -2

Durchstosspunkt D von n mit der Ebene E : (2 +t) - 2:(1 - 2t) -2+(-2-2t) - 13 = 0 fir den Wertt =1, also
ist der Durchstosspunkt D(3|-1]-4) = Q

3 1 2
undQeg, furt=1: -1|=|-3|+10 2
_4 _3 —_
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Losung der Aufgabe 4 :
|
3

1
a) F'(x):{—%(a—xz)zj :—%[-IZ—(a—xz)E [{-2x) = xva-x?

b) Inhalt A, des Flachenstiickes zwischen Kurve und x-Achse im 1. Quadranten:

Va 32 3 3 3
A= [xla-xdx= la-xt)z| =-Y@-az-(a-02|=1az
! 3 3 3

0 0

c) Nullstellen von f(x): f(x)=xG/a-x2 =0= x =0,x =+4/a,x = —/a

Volumen des Rotationskérpers:
Va Va Ja

Vi = 1t (ca=x*)?di = 1 [ (a =) = 1 (@x® = x* ol
0 0 0

A = 5 5
ax® x5 ax® x5 | a? a2 2 g
= - - = - - = - -0|=—m
3 5 0 3 5 0 3 5 15

d) Skizzefira=29:

Maximum von f(x) im 1. Quadranten:
y

2
1 f(x) = x Wa - x V) = [ 2 -2x  _[_ 2 _ X
5 f'(x)=va-X* +X————==+va~—-x
2va-x? a-x?

41 _a-x>-x*> _a-2x°
3l Ja-x2  yJa-x?
Nullstellen von f/(x): x = t\/E = iﬁﬁ
2 -+ 2 2
Die positive L6sung ist die Maximalstelle von f(x) im 1.
11 Quadranten.
X a
Der Zylinder hat das Volumen V., = Tr?h mit r:f(J:)
0 T 2 3 4 5 > Y o 2
und h = \/E.
a ? a a a_la_a a\’ n s
a-—- —_ = |—= a-— =.,/— _ = V. = — a :_a2
[\/;J \/;\/ 2 \fz\lz 2 - 2 r(2j\/_ 4
5 2
Volumen des Rotationskdrpers von Aufg. ¢): Vg, = Eﬂaz

Verhdltnis von Vzy 2U V! Vg o 2 8

Das Verhaltnis ist tatsachlich nicht von a abhangig.
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Losung der Aufgabe 5:

207 e M(10]20)

a) k: x?-20x+y*-40y+460=0 y

(x-10)2 + (y-20)? = 40

M(10]20), R = /40 = 24/10

b) gnk={B,C}
(x-10) + (£ x-20)? = 40 ¥
x2-20 x + 100 + %x2-70x+400240
13x2 - 288 x + 1472 =0

x1:8,x2:118—34> 8

Da g durch (0|0) fuhrt, ist B(8|14) naher

beim Ursprung O(0]0). o](e][0]

c) Steigung My = % = % 3; die Steigung der Tangente ist also m, = -—?1’

ty=-3x+q B@14)et:14=-2.8+qg = =2
aIsot:y;%hxj_%oﬁ bzw. x +3y-50=0

d ¢=0(@y, ¢ <90°

—1_7
tang = | ——*=5 = ¢ =7869
1-5
e) m seidie Steigung der gespiegelten Geraden g*
-1_m
g=0@v=0@.n: 5= |
1-im
| _om -1om = m=38
3 3
I -5+T_-§-m = m=my=
Alsoist  g*:y=8x+q B(8|14) € g* = q=-50
g*:y=8x-50

Losungsvariante : Uber {O’} = s n ¢ (siehe Figur), O’(3|-1) = 0O*(6]-2)




