Aufgabenblatt SF PM: Differentialgleichungen 2. Ordnung

1. Lo6se die folgenden Differentialgleichungen

a) y'—y +y=0 b) y"+2y'+5y =0 Anfangsbed. y(0) =y'(0) =1
C) y'+y=cosx d) y'+y -2y =cosx
e) y" — 4y = > f) y'+y -2y=¢"

Fur Aufgaben 2 und 3: Gegeben sei die DGL y" +2ay'+by=0 (**) mita,b € R

2. Zeige: Fir a>=b (Fall 2) sind y; =e® und y, = xe® Losungen von (**)
(und damit y = e® (C; + C,x) Losungsgesamtheit).

3. Seinun @®-b <0; w*=bh-a* (Fall 3)
yp = ef@riox oy = gla-iox(yargleiche Theorie)

a) Zeige: Re(y1) = e® cos wx und Im(y;) = e® sin ox sind Lésungen von (**)
(und damit y = e® (Cy cos wx + C,sin ox ) Losungsgesamtheit).

b) Zeige: Re(y2) und Im(y2) sind auch Lésungen von (**), verandern aber die
Ldsungsgesamtheit nicht!

4. Essei acos(ot+y)=ai;cosmt +axSinwt (furallet)
Bestimme o und y als Funktion von o; und o .

5. Gegeben sei die DGL y" + 28y' + o’y = A cos ot (¥)
In der Theorie, Beispiel 2 wurde der Ansatz yo = a cos (w1 t + ) flr die
partikulare Loésung von (*) angegeben.

Berechne o und y . Verwende dazu fur die Goniometrieformeln ev. den TI
Voyage (texpand....)
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